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Die EnergieSpar-Bodenplatte
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Vortrag, gehalten auf dem 7. Internationalen Kolloquium Industriebdéden 2010

14. - 16. Dezember 2010, Ostfildern/Stuttgart

Zusammenfassung

Moderne Bauunternehmen bertcksichtigen die Winsche der Kunden, die nach moglichst vielen

Leistungen aus mdg-lichst wenigen Handen fragen.

Die Industriebodenplatte ist ein Bauteil, dass in den letzten Jahrzehnten kaum verandert wurde.

Die FUTURA Energiespar-Bodenplatte verbindet in einzigartiger Art und Weise die Leistungen
Fundament, Warme-ddmmung, Flachenheizung und Industriefulboden. Die Bauweise ist 6kologisch
und 6konomisch und sorgt fir behagliches Arbeitsklima. AuRerdem kann die Energiespar-Bodenplatte
in kirzester Bauzeit realisiert werden. Damit wird es mdglich, dass die Unternehmen wirtschaftlich

notwendige Entwicklungen zeitnah umsetzten kénnen.

Fir Investoren sind nachhaltige Neubauten wichtig, die auch zukiinftigen Standards gentigen. Der

Werterhalt einer Immobilie ist nur dann gesichert.

Gute Warmedammung und eine Industrieflachenheizung sind in solchen Objekten nicht mehr

wegzudenken.

1. Einleitung

Nachdem im Wohnungsbau das Einsparpotential
Energiekosten schon sehr lange thematisiert
wird, gibt es seit kurzem auch im Gewerbe-

und Industriebereich einen Trend zu
energiesparenden Bauweisen.

Auch die bisher meist vernachlassigten
Bodenplatten sind mit der Zeit in den Focus
geruckt.

Inzwischen wird in der EnEV 2009 dieser Trend
bestatigt. Gebaude mit Raum-Solltemperaturen
im Heizfall von mehr als 12°C sind ohne
Warmedammung unter der Bodenplatte praktisch
nicht mehr ausfuhrbar.

Viele Planer ignorieren diese Tatsache. Es
wird noch einige Zeit in Anspruch nehmen,
bis die Umsetzung der Grundsatze der
Energieeinsparverordnung bis ins letzte Detail
erfolgt sein wird.

Es gibt viele Mdglichkeiten Architektur,
Nutzbarkeit und Energieeffizienz zu verbinden.

Die Beheizung von Produktions-, Lager-
Werkstatt- und Industriehallen wird immer mehr
mit Flachenheizungen im FuRboden durchgefuhrt.
Architekten, Ingenieure und Bauherren schatzen
neben der flexiblen Raumgestaltung die
angenehme Warmeverteilung und vor allen
Dingen die im Vergleich zu Ublichen Heizanlagen
sehr niedrigen Betriebskosten.

Regenerative Energieformen werden immer
haufiger zur Beheizung auch grofl3er Hallen und
Flachen eingesetzt. Nutzbar werden diese nur,
wenn geringe Vorlauftemperaturen ausreichend
sind. Es sind grol3e Flachen notwendig um die
Warmedubertragung zu erméglichen. Dazu bietet
sich der FuRboden an.

Die FUTURA Energiespar-Bodenplatte fiir den Industriebereich - Sven Foht - Dezember 2010 - Seite 1 von 7

Niederlassung Ismaning
Fraunhoferstrale 9

85737 Ismaning

Telefon: 04621 95203-300

Hauptsitz

Westring 29

24850 Schuby

Telefon: 04621 95203-0

Niederlassung Lorsch
Ludwig-Erhard-Str. 35
64653 Lorsch

Telefon: 04621 95203-200

Zur Schmiede 4b
45141 Essen

Niederlassung Essen

Telefon: 04621 95203-400

S U TU R A Fundam entsys tem e Gm b H 15—

www.futura-energiesparen.de - info@futura-energiesparen.de

Geschéaftsfiihrer: Dirk Nieber - Sven Foht - AG Schleswig HRB 0964 - USt-IdNr.: DE 211078299
Nord-Ostsee Sparkasse - IBAN DE46 2175 0000 0017 0404 50 - BIC NOLADE21NOS

VR Bank Flensburg-Schleswig eG - IBAN DE52 2166 1719 0004 7662 10 - BIC GENODEF1RSL



Die EnergieSpar-Bodenplatte

Dieser Zusammenhang ist bereits seit langem Da die Planer mit den Moglichkeiten der
bekannt, und die Industrieflachenheizungen Dammstoffe haufig noch nicht vertraut sind, wird
werden in vielen Neubauten eingesetzt. die Erstellung der Bodenplatte vor dem Tragwerk

meist nicht in Betracht gezogen.
Der FuRRboden dient demzufolge der Beheizung

und der Aufnahme der Nutzlasten. Die FUTURA EnergiesSpar-Bodenplatte nutzt

die Vorteile moderner Baustoffe und verbindet
Der nachste konsequente Schritt ist, auch die in idealer Weise die Themen Fundament,
Tragwerkslasten in den Industriefulboden zu Warmedammung, Flachenheizung und
integrieren. IndustriefuBboden.

2. FUTURA EnergieSpar-Bodenplatte

2.1 Planung der Bodenplatte ]
_ IPE 240
Fur die Umsetzung ist es wichtig, dass die § baw. 200
Konzeption inklusive der statischen Berechnung S
=
der Bodenplatte erfolgt. § — Verankerung mit UPAT UMV
©
Mit derT_1 Einleiten der Tragwerkslasten &,Cw Zugbewehrung
muss d_!ese entsprechend der_DIN 10__45_ | Bewehrung
ausgefuhrt werden. Dagegen ist der Ubliche | LN
Industriefullboden ohne Lasten aus dem ! I
Tragwerk ein nicht genormtes Bauteil. Rand- | 20cm
bewehrung
. . L g R257 A
Im Industriebereich besteht das Traggerust haufig 10cm
aus Stahl. Die Lasten werden Uber die Stutzen
nach unten geleitet. Meist sind es vertikale
und horizontale Einwirkungen, die dann (iber Futura Schalungselement  Flachenddammung Warmerohre
FuRplatten mit dem Fundament in Beriihrung mit Faserzementsockel Abbildung 1
kommen.

Bei kleineren Spannweiten kdnnen die Lasten
ohne schwere Ankerteile und Schubknaggen tber
eine Verdibelung in die Bodenplatte eingeleitet
werden (Abbildung 1). Zugeisen verteilen die
Belastungen in die Flache.

Bei groReren Spannweiten und damit steigenden
Belastungen missen Einzelfundamente fir

die Aufnahme der Belastungen herangezogen
werden (Abbildung 2).

Sandwichpaneel

Die Ausschnitte der Warmedammung kdnnen
meist sehr klein gehalten werden oder in
vielen Fallen ist auch die Dammung der
Einzelfundamente vorgesehen.

Auch Aufkantungen und Sockel kénnen vor
oder nach dem Aufstellen des Stahltragwerkes
betoniert werden.

Flachenddmmung Warmerohre

Abbildung 2
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Massive Wandaufbauten kdnnen als
Streckenlasten in die Bodenplatte eingetragen
werden. Die Da@mmstoffe aus extrudiertem
Polystyrol Hartschaum sind fur Belastungen bis
zu 250 kPa zugelassen. Es ergibt sich damit ein
grolRes Einsatzgebiet.

Durch die bis in den Aulienbereich gefuhrte
Warmedammung wird der Bereich unter der
Bodenplatte frostfrei gehalten. Entsprechende
Nachweise gemaf DIN 1054 7.1 Abs. 2 wurden
vom Hersteller gefuhrt. Jahrelange Erfahrung
bestatigen die Erkenntnisse.

Auf die Industriebdden wirken Krafte aus
Regalsystemen, Maschinenlasten, Gabelstaplern
. unterschiedlichster Gré3enordnungen und vielen
anderen Fahrzeugarten ein. Diese Auflasten
mussen individuell Bertcksichtigung finden.
Wichtig ist auch die zukunftige Entwicklung der
produzierenden und lagernden Unternehmen
als Nutzer der energiesparenden Bodenplatte zu
beachten. Beanspruchungen steigern sich meist
durch positive wirtschaftliche Entwicklungen.

Haufig werden in Industriebodenplatten
konstruktive Bewehrungen aus Stahlfasern
verwendet.

Bei der Anwendung der DIN 1045 kann
zumeist auf den Einsatz von Bewehrungsstahl
nicht verzichtet werden. Alternative
Kombinationsbewehrungen sind aus
wirtschaftlichen Erwagungen nicht sinnvoll.

Konventionelle Lagermatten werden durch
punktgenaue Planung wirtschaftlich an den
Einbauort gebracht und dienen dabei noch dem
Schutz der Industrieflachenheizung.

Vorgefertigte groRRflachige Bewehrungselemente

” sind eine Mdglichkeit, die Stahimenge gegenuber
dem Einsatz von Lagermatten um 20 bis 50 % zu
reduzieren. UbergreifungsstéRe konnen fast véllig
entfallen und die Bauzeit weiter reduziert werden
(Abbildung 3).

Fugen haben auf die Nutzung und die
Erstellungskosten oft einen groRen Einfluss.
Die ausfuhrenden Firmen erstellen meist ohne
Einbindung der Planer oder Bauherren ein
kleinflachiges Fugenraster, weil Sie sich so vor
etwaigen Regressansprichen geschutzt fihlen.

Die EnergieSpar-Bodenplatte

Abbildung 3

In Hallen mit Publikumsverkehr wie Bau- oder
Mobelmarkten kann man erkennen, dass kleine
Fugenraster alleine keineswegs vor starker
Rissbildung schitzen.

Warmedammung bietet in Verbindung mit einer
PE-Folien-Trennlage optimale Voraussetzungen
fur das Gleiten der Bodenplatte. Zudem sind
die Temperaturdifferenzen im Jahresverlauf
durch die Warmedadmmung und die inkludierte
Flachenheizung sehr klein.

Die Rissneigung kann somit als Uberaus gering
bezeichnet werden. Flachen mit Tagesleistungen
bis 2000 m? werden zumeist fugenfrei erstellt.

Die FUTURA EnergieSpar-Bodenplatte wird unter
freiem Himmel erstellt. Ublicherweise wird dies
als problematisch angesehen. Jedoch ist mit
einer optimierten Betonrezeptur, den heutigen
Méoglichkeiten der Wettervorhersage und der
Wahl des richtigen Betonierzeitpunktes das Risiko
der einflussnehmenden Umweltbedingungen
minimal.

Vielmehr Uberwiegen die Vorteile der
uneingeschrankten Bewegungsfreiheit und der
Nutzbarkeit der geglatteten Betonoberflache fur
das Aufstellen des Tragwerks.

Die Bauzeit wird zudem erheblich reduziert, weil
keine Wartezeit nach der Hallenfertigstellung
entsteht.
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I FUTURA Fundamentsysteme GmbH

Hauptsitz
Westring 29

24850 Schuby
Telefon: 04621 95203-0

Abbildung 4

Wenn die Bodenplatte wie in Abbildung 4 mit
einem Parkettbelag versehen wird, kann es bei
konventioneller Bauweise zu Wartezeiten von
bis zu 8 Wochen kommen, um die Belegreife
herzustellen. Im vorliegenden Beispiel einer
Produktions- und Lagerhalle von ca. 2000 m?
konnte der Parkettbelag ohne Verzdgerung
auf den zuvor aufgeheizten FulRboden ohne
besondere MalRnahmen verlegt werden.

Weitreichende Erfahrungen von Gber 1500

Objekten mit dieser Bauweise in mehr als 10
Jahren dienen als Grundlage.

2.2 Planung der FuBbodenheizung

Wirtschaftliche Erwagungen haben bereits
vor Jahrzehnten den Siegeszug von
Flachenheizungen im Industriebereich
beschleunigt.

Die niedrigen Betriebskosten sind mit keinem
anderen Heizsystem zu erreichen.

Die Forderungen der Arbeitsstattenverordung
sind konsequent nur mit der Ful3bodenheizung
auf einer vollflachigen Warmedammung
einzuhalten.

15m—

1om— ®

2m-——

Die EnergieSpar-Bodenplatte

Hallendach

Warmeprofil
einer Warmluft-
Geblaseheizung

Hallenboden

Warmeprofil
einer FUTURA
EnergieSpar-
Bodenplatte

Abbildung 5

So stellen sich zusammen mit einer optimierten
Auslegungsbe-trechnung die idealen
Temperaturverteilungen wie in Abbildung 5 ein.

Die Energieverluste werden so minimiert.

Die Entwicklung moderner Rohrsysteme, die
den sauerstoffdichten Betrieb gewahrleisten und
zudem 6konomisch eingebaut werden kdénnen,
haben der Industrieflachenheizung weitere
Méglichkeiten geboten.

Ublicherweise wird die Flachenheizung noch
umstandlich an der Bewehrung befestigt.

Durch die vollflachige Verlegung der
Warmedammung bietet sich hier eine geradezu
ideale Auflage fir die Warmerohre, die mit
einfachsten Mittel sicher befestigt werden
kénnen.

Die Auslegungsberechnung und die Festlegung
der Lage der Heizkreisverteiler sind Grundlage flr
den Heizungsplan (Abbildung 6).

Abbildung 6
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Es koénnen individuelle Zonen berlcksichtigt,
einzeln geregelt und so den Bedurfnissen
angepasst werden.

Selbst komplizierteste Geometrien stellen
aufgrund der freien Zugangigkeit kein Problem
dar.

In der Praxis liegen die Vorlauftemperaturen
meist unter 30 °C. Dies ist ein Garant fir den
Okonomischen Betrieb und das angenehme
Arbeitsklima.

Die Bodenplatten haben meist Starken von etwa
20 cm.

Durch die auf der Warmedammung montierten
Heizungsrohre ergeben sich Uberdeckungen
von etwa 18 cm, die fiir die Verankerung von

Maschinen, Regalen 0.a. meist ausreichend sind.

Erforderliche Aussparungen kénnen
selbstverstandlich ebenfalls beriicksichtigt
werden.

Die schnelle Montage aus einer Hand und die

damit verbundene reduzierte Bauzeit, sind
Grundlagen fur diese effiziente Bauweise.

2.3 Bauablauf

Verlegung der FUTURA-Schalungselemente
aus lastabtragendem extrudiertem Polystyrol
Hartschaum

Die EnergieSpar-Bodenplatte

Verlegung der Flachenddmmung

Einbau der Flachenheizung und des
Heizkreisverteilers
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Die EnergieSpar-Bodenplatte
2.4 Nutzung

Die individuelle Bearbeitung ermdglicht vielfaltige
Einsatzmdglichkeiten:

Produktionshallen
Lagerhallen
Autohauser
Druckereien
Grol3handelsflachen
Einzelhandelsflachen
Werkstatten
Tischlereien
Klchenstudios

usw.

Einbringen der Bewehrung mit Lagermatten oder
vorgefertigten Elementen

Einbringen des Betons mit Hilfe einer Ruttelbohle
fur héchstmdgliche Genauigkeit

Herstellen der Oberflachenfertigkeit mit Nach dem Aushérten ist die Lagerung und
Aufsitzglattern Montage der Stahlteile auf der Bodenplatte
maoglich
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Hoéchste Beanspruchungen und flexible Nutzung
dank der Fulibodenheizung

Die EnergieSpar-Bodenplatte
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